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VARIANTA 1

5p | 1. Sa se determine numirul natural x din egalitatea 1+5+9+...+ x=231.

5p | 2. Sa se rezolve inecuatia in multimea numerelor reale 2x? -5x+3<0.

Sp | 3. Si se determine inversa functiei bijective f:(0,00) = (1,20), f(x)= x° +1.
5p | 4. Se considerd multimea 4={1,2,3,...,10} . Sa se determine numarul
submultimilor cu trei elemente ale multimii 4, care contin elementul 1.
5p | 5. Si se determine me R, astfel incat distanta dintre punctele 4(2,m) si
B(m,-2) sa fie 4.

n

Sp | 6. Si se calculeze cosp—n Sift=—,
12 12

Solutii
1. 14549+...+x=231. Se observi ci termenii sunt in progresie aritmeticd cu @ =1

si r=4.Atunci x=1+4(k—1), unde k reprezintd numarul de termeni. Rezultd
145+9+..+ (4 -3) =231, K4k=2) 931 ; 92 _k—231=0. Cum ke N*

rezultd k=11, de unde x = 41.
2. Inecuatia 2x* —5x+3<0, se mai scrie (2x~3)(x-1)<0.

3
X -—00 l —_— —+eco
‘ 2 . Rezultd xe [1,%}.
2% - 5x+3 | e

3. f:(0,400) = (1,+00); f(x) = x* +1; cum feste bijectiva, atunci este si inversabila.
Avem f(x) =y, unde x€ (0,+0)si y€ (I,+o). Atunci ¥’ +1=y, de unde
x*+1-y=0.Rezultici Vye (l,+),Ix =1y —1. Dar x€ (0,+), atunci
x=y—1.Deci £ :(L4e0) = (0,400), f 7 (x)=Vx-1.

4. Submultimile de trei elemente din 4 care contin 1 sunt de forma {a, b, 1},

a,be A\ {1} deci avem ng =36 submultimi.

5. AB=1/(2-m)’ +(m+2) . Rezultd 8+2n7 =16, adicd m’ =4, de unde me {£2}.
/L7 S0 2. gin & =cos L sin L =L inZ =1
6. cos " sml2 cos(21t 2 sm12 cos12 sm] > sm6—4.



SUBIECTUL I

VARIANTA 2

5p | 1. Si se arate ci (1—i)** este real.
3x-1 x+1

+ =
x+1 2x-1

< 3

5p | 2. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia

Sp | 3. Sa se determine inversa functiei bijective £ : R — (I,%0), f(x) =€ +1.

SP | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numir ab din multimea
numerelor de doui cifre, si avem a#b.

Sp | 5. Sa se calculeze lungimea medianei din A4 a triunghiului ABC , unde
A(-2,-1),B(2,0),C(0,6).

5p | 6. Fie vectorii u=mi+3j si v=(m—2)i—j.Sa se determine m> 0 astfel
incét vectorii # §i v sa fie perpendiculari.

Solutii
L (- =1-2i-1=-2i; (- =[a-]" =22 =2".

. Ix—=1_. x+l1 cipl . . pie o . &1
2. Din e =3 ZI_I,IER\{ 1,2},oI:\tmemecuanax2 6x+5 O,xE]R\{ 1,2},

avand solutiile xe {1,5}.
3. f:R—(1,0), f(x)=¢"+1; cum feste bijectivd, avem f':(I,) >R,
@) =In(x-1).

4. Numere de doui cifre sunt in total 90 (de la 10 la 99).
Numerele pentru care @ = b sunt 9 (5i anume: 11, 22, 33, ..., 99), deci sunt 81 numere

drn Bl B
cu a#b. Atunci P—90 TS
- - . . 20 _0+6_ Tt
5. Fie M mijlocul lui (BC). Atunci x,, *—-2—~—1 si Yy —T—3,ad1ca M(13).

Rezults d(A4,M)=\J(-2-1) +(-1-3) =5.
6. Dacd @ LV, atunci -V =0. Rezultdi m(m—2)-3=0.Cum m>0, atunci m=3.



 SUBIECTUL I

VARIANTA 3

5p | 1. Sa se ordoneze crescator numerele \E, -%/Z, ‘\‘E :

Sp | 2. Sa se determine valoarea minimé a functiei f:R—>R, f(x)=41'2 —8x+1.
5p | 3. Sdse rezolve in multimea numerelor reale ecuatia lg(x—1)+lg(6x—35)= e

5p | 4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor
naturale de doui cifre, acesta sa fie pitrat perfect.
5p | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(6,4) si este

perpendiculard pe dreapta d:2x-3y+1=0.

3 1
5p | 6. Stiind ca sina =—_, sa se calculeze cos2a.

3

Solutii
1. Numerele mai pot fi scrise V2 ='¥64;3/4 = 256,45 ='¥125 . Rezulta
2<5<¥4.

- i (Bl B
2. min f(x)= % 16
3. Avem conditiile: x— 1 > 0, §i 6x— 5> 0, de unde x€ (1, +°). Ecuatia devine
lg[(x —1)(6x—5)]=1g100, adica (x—1)(6x —~5)=100; 6x* —11x—95=0, de unde

x=35x =—l62. Cum x > 1 rezultd x = 5.
4. Avem 90 de numere de cite doud cifre si 6 patrate perfecte .56, 7T, 8%, 9%).

SRl e
Atunci P_90—15'

5. Panta dreptei d este m, =—:—§ =% .Fie Be€ d astfel incat AB 1 d . Atunci

m,,-m, =—1, de unde m,, =—%. Ecuatia dreptei 4B va fi AB:_v—4:—%(x—6);
AB:3x+2y—26=0.

Syiaat cacaliy g
6. cos2a=1-2sin"a=1 2(3) 9



VARIANTA 6

Sp | 1. S5a se calculeze suma tuturor numerelor naturale de doui cifre care se divid cu 11.
Sp | 2. Sé se determine functia f de gradul al doilea stiind ca

JED=1, £(0)=1, f(1)=3.
5p | 3. Sa se rezolve in multimea (0,7) ecuatia sin3x =sinx .

Sp | 4. Cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elemente ale
multimii {2, 4, 6, 8}?

Sp | 3. Se considerd triunghiul ABC cu vérfurile in A(1,2), B(2,-2) si C(4, 6).Sa
se calculeze cosB. ,

5p | 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului 4BC stiind

cz‘iC=%siAB=6.

-

Solutii
1. Fie A={x|xe M,,,xe[10,99]}.
Atunci A={11-111-2, ..., 11-9}={11,22,...,99}, rezulta

S=1101+2+..+9)=11-210 _ 405

2
Jc=l
2.Fie f:R-R, f(x)=a-x’+b-x+c, abceRa#0.Avem {a+b+c=3,
a—-b+c=1

deunde a=b=c=1 adici f:R—>R, f(x)=x>+x+1.
3. sin3x —sinx =0, 2sinxcos2x=0=>sinx=0 sau cos 2x=0. Cum xe(0,m),

rezulti x=2 sau x=-33.
4 4

4. 4,=24.
5.Avem AB=\1T=c, AC=5=b, BC =68 =217 =a. Din teorema cosinusului
a+c’-b J15
2ac B
6. Daca C =%, atunci m(AOB) :%, unde O este centrul cercului circumscris

triunghiului. Rezultd cd AAOB este echilateral, de unde R=AB=6.

rezultd cosB =

Sau: din teorema sinusurilor: 2 :sii;lﬂé =6-2, de unde R=6.

12



SUBIECTUL I

VARIANTA 7

8+i
7—4i
Sp | 2 Si se determine valoarea maxima a functiei f:R— R, f(x)=—x2+6x-9.

5p | 1. Sa se calculeze modulul numarului complex z =

5p | 3. S se rezolve in multimea [0,277) ecuatia sinx = ha

5p | 4. Sa se determine n€ N” pentru care multimea {1.2,...n} are exact 120 de

submultimi cu doua elemente.

5p | 5. Se stie ca in triunghiul ABC vectorii 4B+ AC si AB—AC au acelasi modul.
Si se demonstreze ci triunghiul ABC este dreptunghic.

5p | 6. S se calculeze lungimea razei cercului inscris in triunghiul ABC care are

lungimile laturilor egale cu 3, 4 i 5.

Solutii
8+i 4+3i
1. I4{4: l——l 1’ —l
2. f =—E-0
v o L oniat St
3. Daca sinx= 2,atuncl 16{6, 3 }

4. Avem C2=120.. Rezuits X" . mMn—D) _ 156 o2 —n—240=0, avind solutiile —15 si 16.
Cum n =2, rimane doar n = 16.

5. Avem AB+ AC =2- AM , unde M este mijlocul laturii BC.

4B~ AC =CB . Atunci [4B + AC|=2- AM , de unde AM:%.Remltici AABC
este dreptunghic, m(A)=90°.

6. Avem p=3*4+5_6 Cum 5= +4', rezult c& ABC este dreptunghic, de

=6y

unde S—3 4—6.Atunci r='—Sl
2 p

(= [



VARIANTA 8

3P | 1. Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z2 =—4 .

SP | 2. Se considera functia f:R—R, f (x) =ax’* +x+c. Stiind ca punctele
A(1,2) si B(0,3) apartin graficului functiei f, si se determine numerele reale
a sic.

5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Tx+1-x=1.

Sp | 4. Céte numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu cifre din
multimea {1,3,5,7,9} ?

5p | 5. Se consideré paralelogramul 4BCD si punctele £ si F astfel incat

AE = EB, DF =2FF . Si se demonstreze ci punctele 4, F si C sunt coliniare.

Sp | 6. Fie triunghiul 4BC. Si se calculeze lungimea indltimii corespunzitoare laturii
BC stiind cd AB=13, AC=14 si BC =15.

Solutii
1. Avem z* +4=0. Rezultd (z+2i)(z—2i)=0, de unde 2 =2z ==2.
; ! il =3 c=3
. a 3 ’ 0 = ] =y a ’ 2
2. Dacd 4,Be G, atunci f(0)=3 si f(1)=2, adica {a+1+c=2 de unde {a=—2

3. Ecuatia se mai scrie ¥/7x+1 =1+ x, iar prin ridicare la cub, se obtine
¥ +3-x* —4x=0 avind solutiile xe {-4,0,1} .

4. A7 =120.

5. E _3 Atunci FE=DE; Fj+ 4F DA+ 4E. FA= DA+ 4B CHE .
FE 3 3

ﬂ:g‘tﬂ; E"=—‘—4%——=%(E+A_§)=%A_C; Rezultica 4, F, C

coliniare.

6. Avemp:Lgtgzﬂ. Atunci S=\/p-(p—a)-(p=B)-(p—c) =84 . Avem

a'h"=b.h”:6h =84, de unde h, = 2:84 56.

ke 2 2 150

14



W O SUBIECTULT

VARIANTA 9

5p | 1. Sase determine numirul natural x pentru care 14+3+5+...+x=225.

5p 2. Sa se determine valorile parametrului real m stiind c graficul functiei
fRoR, f (x)=x* + mx—2m intersecteazi axa Ox in doud puncte situate
la distanta 3 .

SP | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (27 +1)=x.

5P | 4. Sa se arate ci Cjy >C}3 .
5p | 5. Fie hexagonul regulat ABCDEF de latura 4. Sa se calculeze modulul
vectorului AC + BD .

9,

5p | 6. Si se arate cd sin21° +sin?2° +...+sin’90" = 2

Solutii
1. x =25 — 1, unde n este numarul de termeni ai girului.
n(l+2n-1)

5 =n* de unde se obtine n* =225, adica n = 15.

S =14+3+5+. . +2n-1=
Decix=2n-1=29.

2. Conditia ca ecuatia x% +mx—2m=0 si aibi 2 solutii reale este A= m? +8m>0.
Din |x; —x,|=3 obtinem (x ~x,)? =9, de unde (¥, +x,)> —4xx, =9, adicd

m? +8m—-9=0 cu solutiile m =-9 si my =1, care verificd A>0.

3. Din log, (2~ +1)=x rezulta 27" +1=27, adici (27")-2+1=2". Notim
2

2" = y>0 si obtinem —+1=y, de unde y2 -y-2=0; A=9cusolutiile y; =2
y

sau y, =—1<0, de unde se obtine x = 1.

15 22 A DR 44 50 -1 :
4. 7 =Gy Cfv=m—m-T—Cf?-5,dec1 s e % o ol

S. Q_C"I=278+B_C"; Eﬁ:ﬁ:’@b’; A_C"+E)'=A_B+ZE+CTD'=ZB+§E.Dar
45| = 2/BC| si 4D || BC, deci 4D+ BC =2BC + BC , adica AD +BC =3BC si prin
urmare |;4_C'+ﬁ)‘|=3ﬁ=12. :

6. Se foloseste formula sin x =cos(90°—x).

sin21° +sin% 2° + ...+ sin?90° = (sin? 1° + cos? 1°) + ..+ (sin? 44° + cos” 44°) +

+cos? 45°+1=44+2+l:-1-5—;—2—=21_
4 4 -3

15



